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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1. Hinsichtlichder SpracheberuhtderBerichtaufder internationalen Anmeldung in der Sprache indersie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. °Pracne, in aer sie 

□ Der Bericht beruht auf einer Oberseteung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 

be. der es s.ch um d.e Sprache der Ubersetzung handelt, die fOr folgenden Zweck einge?eicht worden ist: 

□ Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 * /w t,iCh ? er * e . sta " d *f der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter die dem 
Beschrelbung, Seiten 

1 , 2, 4-13 In <j er ursprQnglich eingereichten Fassung 

3 eingegangen am 21 .04.2005 mit Schreiben vom 20.04.2005 

Anspruche, Nr. 

1 " 12 eingegangen am 21.04.2005 mit Schreiben vom 20.04.2005 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3/3 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

slqulnzprolS da2U 9 eh5ri 9* n Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 * ?uf«2!ofo11n 1C25 iSt ° hne B f l cksl ?h«gung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgehsteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen GrQnden mach 

SS^^ 8 ^ ^ ° ffenbaru ^ halt ursprQnglich oligSSSS F^ 0 S 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabeilen (genaue Angaben): 
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1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-12 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER , ntom „ , . , 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT lnternat,onales Aktenzeichen 

(BEIBLATT) PCT/DE2004/000693 

Zu Punkt V Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklamngen zur Stutzung dieser Feststellung 

Das Dokument DE 42 1 0 81 6 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument) ein Bodenbearbeitungsgerat mit einem asynchronen 
Drehstrommotor zum Antrieb eines rotierbaren Bearbeitungswerkzeuges. 

Dieses bekannte Gerat hat den grossen Nachteil, dass es bei ungleichmassiger 
Bodenbeschaffenheit nur sehr schwer zu handhaben ist und einen sehr hohen Aufwand 
korperlicher Kraft von seiten des Bedieners erfordert. 

Diesem Umstand wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 abgeholfen 
Erf.ndungsgemass ist ein Frequenzumformer mit einer von Hand einstelibaren Frequenz " 
mit der der Drehstrommotor angesteuert wird, vorgesehen. Zudem weist der 
Drehstrommotor zur Beibehaltung eines ausreichend grossen Drehmomentes im niedrigen 
Drehzahlbereich eine hohe Anzahl von Windungsnuten oder Polen auf. 

Diese Weiterentwicklung bzw. Ausgestaltung des Gerateantriebes ist gegeniiber der DE 
42 10 81 6 .m S.nne der PCT Artikel 33(2) neu, da dieser Schrift keinerlei Angaben 
daruber, w.e der Drehstrommotor angesteuert wird, zu entnehmen sind. Ausser der 
Angabe, dass der Motor so schaltbar ist, dass die Werkzeuge mit der haiben Drehzahl 
umlaufen, was einen polumschaltbaren Motor vermuten lasst, enthat diese Schrift keineriei 
Hinweise auf die Ansteuerungsart des Motors. " ' 

Die Auslegeschrift DE 1 298 743 zeigt ein Potentiometer, dessen Abgriff durch einen von 
emern Frequenzumformer angesteuerten Motor angetrieben wird. Diese Vorrichtung kann 
n.cht m.t der vorliegenden Erfindung verglichen werden, da die funktionale Zuordnung der 
Hauptbestandteile Potentiometer, Motor und Frequenzumrichter grundlegend anders ist 
als be, der vorliegenden Erfindung. Das Bodenbearbeitungsgerat gemass Anspruch 1 ist 
daher durch die Kombination der Dokumente DE 42 10 816 und DE 1 298 743 nicht 
nahegelegt und ist somit im Sinne des PCT Artikels 33(3) erf inderisch. 

Die Anspruche 2-12 betreffen bevorzugte Ausgestaltungen des beanspruchten 
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.^"r" AnSP,UOh 1 abhSn9i9e AnSPriiChe Erf ° rdemiSSe 
Die gewerbliohe Anwendbarkeit im Sinne von Artikel 33(4) PCT ist offensichtlich moglich. 
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Darstellung der Erf indung 

_ Die Aufgabe wird mit dem Bodenbearbeitungsgerat 
gemaS Patentanspruch 1 gelost . Vorteilhafte Ausge- 
staltungen and Weiterbildungen des Bodenbearbeitungs- 
gerates sind Gegenstand der Unteranspruche oder lassen 
sxch der nachfolgenden Beschreibung sowie den Ausfuh- 
rungsbexspielen entnehmen. 

Das vorliegende handgef uhrte , elektromotorisch 
betrxebene Bodenbearbeitungsgerat weist einen asyn- 
chronen Drehstrommotor zum Antrieb des rotierbaren 
Bearbeitungswerkzeugs auf . Das Bodenbearbeitungsgerat 
umfasst emen Frequenzumf ormer zur Erzeugung einer 
Antriebsspannung mit einstellbarer Frequenz fur den 
Drehstrommotor, wobei der Frequenzumf ormer mit einer 
manuell bedienbaren Stelleinrichtung zur Veranderung 
der Frequenz der Antriebsspannung verbunden ist. Der 
Drehstrommotor ist so ausgebildet, durch geeignete 
Dimensionierung von Polzahl und Windungszahl des 
Standers, dass ein annahernd konstantes Drehmoment des 
Drehstrommotors uber einen breiten, mit der 
Stelleinrichtung einstellbaren Bereich von Drehzahlen 
des Drehstrommotors eingehalten wird, wobei eine zur 
Bexbehaltung eines ausreichend groSen Drehmomentes im 
nxedrxgen Drehzahlbereich entsprechend hohe Anzahl von 
Wxndungsnuten und/oder Polen gewahlt ist. Der breite 
mit der Stelleinrichtung einstellbare Bereich umfassi 

JonHr . e±nen Dreh2ahlb - eich zwischen 20 bis uber 
2000 U/mxn, xnsbesondere bis ca. 6500 U/min. Noch 
vorteilhafter ist ein Bereich von 10 bis uber 3000 
U/mxn des Drehstrommotors. 

Die Gewahrleistung bzw. Erzeugung des annahernd 
konstanten Drehmomentes uber den breiten Drehzahl- 
berexch wird durch geeignete Anpassung der Polzahl auf 
der einen Seite und der Windungszahl des Standers des 
Drehstrommotors auf der anderen Seite realisiert 
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Patentanspruche 



1. Elektromotorisch betriebenes Bodenbearbeitungs- 
gerat fur die Bodenbearbeitung im Bereich der 
Landwirtschaft und des Gartenbaus, insbesondere 
Bodenhacke, mit einem asynchronen Drehstrommotor 
(4) zum Antrieb eines rotierbaren Bearbeitungs- 
werkzeugs (3) , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Bodenbearbeitungsgerat einen Frequenz- 
umformer (10) zur Erzeugung einer Antriebsspannung 
nut einstellbarer Frequenz fur den Drehstrommotor 
(4) umfasst, wobei der Frequenzumformer (10) mit 
einer manuell bedienbaren Stelleinrichtung (8, 9) 
zur Veranderung der Frequenz der Antriebsspannung 
verbunden ist, und dass der Drehstrommotor (4) so 
ausgebildet ist, dass ein annahernd konstantes 
Drehmoment des Drehstrommotors (4) tiber einen 
breiten, mit der Stelleinrichtung (8, 9) ein- 
stellbaren Bereich von Drehzahlen des Drehstrom- 
motors (4) eingehalten wird, wobei die Einhaltung 
des annahernd konstanten Drehmoments iiber eine 
Anpassung oder geeignete Dimensionierung einer 
Polzahl und einer Windungszahl des Drehstrommotors 
(4) erreicht wird und eine zur Beibehaltung eines 
ausreichend grofien Drehmomentes im niedrigen 
Drehzahlbereich entsprechend hohe Anzahl von 
Windungsnuten und/oder Polen gewahlt ist. 

2. Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Drehstrommotor (4) so ausgebildet ist, 
dass ein annahernd konstantes Drehmoment uber 
einen Bereich von 20 bis uber 2000 U/min, 
insbesondere bis 6500 U/min, des Drehstrommotors 
(4) eingehalten wird. 



Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Drehstrommotors so ausgebildet ist, dass 
ein annahernd konstantes Drehmoment uber einen 
Bereich von 10 bis xiber 3 000 U/min des 
Drehstrommotors (4) eingehalten wird. 

Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zur Einhaltung eines ausreichend 
niedrigen induktiven Widerstandes im hohen Dreh- 
zahlbereich entsprechend niedrige Anzahl an 
Windungen gewahlt ist. 

Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass sich das Drehmoment des Drehstrommotors (4) 
uber den breiten Bereich von Drehzahlen (4) urn 
maximal 10% andert . 

Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Freguenzumf ormer (10) und die Stellein- 
richtung (8, 9) zur Erzeugung einer Antriebs- 
spannung fur den Betrieb des Drehstrommotors mit 
einer maximalen Frequenz von uber 100 Hz, 
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insbesondere von 12 0 Hz, ausgebildet sind. 

Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet , 

dass eine elektromechanische Steuerung (11) ZU r 
Umpolung des Drehstrommotors (4) vorgesehen ist, 
durch die eine Vorwarts- und eine Ruckwarts- 
Betriebsweise des Bodenbearbeitungsgerates 
ermoglicht wird, wobei in der Ruckwarts- 
Betriebsweise eine Drehzahlbegrenztong die 
Drehzahlen des Drehstrommotors auf maximal 50% der 
maximalen in der Vorwarts -Betriebsweise 
erreichbaren Drehzahlen begrenzt . 

Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektromechanische Steuerung (n) mit 
zwei zum Starten des Cerates gleichzeitig zu 
betatigenden unabhangigen Schaltelementen (7, 8). 
verbunden und derart ausgebildet ist, dass ein 
Schaltelement (7) fur den elektrischen Betrieb des 
Cerates gegen eine Federkraft von einem Bediener 
standig gedruckt gehalten werden muss und das 
andere Schaltelement (8) der Einstellung der 
Vorwarts- oder Ruckwarts -Betriebsweise dient . 

Bodenbearbeitungsgerat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass elektromechanische Steuerung (n) derart 
ausgebildet ist, dass fur einen Wechsel zwischen 
Vorwarts- und Ruckwarts -Betriebsweise der 
elektrische Betrieb des Cerates unterbrochen wird. 
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Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Frequenzumf ormer (10) einen Gleich- 
spannungs-Ausgang fur die Stromversorgung der 
elektromechanischen Steuerung (11) aufweist. 

Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 7 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass elektromechanische Steuerung (11) eine Mikro- 
prozessorsteuerung umf asst . 



Bodenbearbeitungsgerat nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stelleinrichtung (9) ein Potentiometer 
15 umf asst. 
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